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d i e  Nitrocellulose unzerk le iner t  oder  in fein- 
geschnittener Form verwendet.  Es hat s ich  
herausgestell t ,  dass d e r  Grad drr errrich- 
ba ren  Stabilitiit, wie  er sich in der Geschwin- 
d igke i t  d e r  Abspal tung  yon Stickstoff bci 
135" dars te l l t ,  unabh ing ig  davoii ist, ob d i e  
Nitrocellulose in1 ungeschnittenrn oder im 
geschiiittenen Zustancle gekocht  wurd r .  D iese  
Tha t sache  stirunit nicht i iberein m i t  dc r  all- 
gemein  verbre i te ten  Anschauung, dass es 
niclit gelingt, ungeschnittene n i t r i r te  Wol l e  
haltbar z u  maclien. 

Anschliesscnd sind nocli zahlreiche anclere 
Itc+@ungsmethoden untersncht  worden. Auch 
d ie  verschiedenen gebrauchlicheii Zusatze sind 
in ih re r  V i r k u n g  stuclirt worclen. Rus den 
umfangreichen Resultaten so l l  n u r  hervor- 
gchoben werden, ( lass sicli rill gr r inger  
Sublimat- oder Quecksilberzusxtz als ohne 
wesentlichen Einfluss auf das Besu l t a t  d e r  
Priifungsmethode erwics. D i e  Unterschiede,  
welche die Curvcn  f i r  einerseits mit, andercr- 
seits  ohne Sub l ima t  dxrgrs te l l te  sons t  
gleichc Wol l cn  zeigten, waren niclit wesent- 
l i ch  \ crschieden, so dass man den Reinigungs- 
g r a d  auch  subliinatl ialt iger Nitrocellulosen 
mit der bcschriebcnen Metliode cler S t ick-  
stoffabspnltung gcnugentl geiiau feststellen 
konnt(3. [Scklllss fUl$t.] 

Kaufliches Kupferoxyd. 
Von D. Miklosich. 

I n  Heft 2 4  S. 586  wurde von Dr. P a u l  
D r a w  e, Gorlitz, eine Arbeit veroffentlicht uber 
Bestimmung von Kupferoxydul neben Kupferoxyd 
im kauflichen Kupferoxyd. Der Verfasser sagt in 
derselben, dass i n  der Litterafur keine Angaben 
fiber die Bestimmung TOU Knpferoxydul neben 
Kupferoxyd im kauflicheu Kupferoxyd vorliegen 
und bringt zugleich eine Metbode in Vorschlag, 
die diese Liicke ausfullen soll. Dazu machte ich 
mir Folgendes zu bemerlren erlauben. 

Erstens ist es in neuerer Zeit bekannt, dass 
metallisches Kupfer in Kupfersulfatlosung loslich 
ist und aus letzterer i n  krydtallisirter Form er- 
halten werden kannl). Aus diesem Verhalten von 
metallischem Kupfer gcgen Kupfersulfatlosung llisst 
sich nnschwer eine Fehlerquelle in der ganzen Be- 
stimmung folgern. 

Zweitens lassen sich aus den beiden Glei- 
c b u n gen 2) 

I. Cu + Pe, 0, = CuO + 2 F e 0  
11. Ca,O + Ye,O, = 2 C u O  + 2 F e O  

sehr elegante technische Bestinirnungamethodcn zu- 
rechtlegen. Von allen den vielen Wegen, die zum 
gewunschten Ziele fuhren, will ich au dieser Stelle 
&en beispielsweive betreten. 

1) F. F i i r s t e r  u. S e i d e l ,  Zeitschrift fur Elelr- 

2) M o h r ' s  Titrirniethoden. 
trochemie. 

Da es cinmal festgestellt ist, dass Kupferoxydul 
im kauflichen Kupferoxyd die gewunschte griine 
Parbung der Glasfliisse beeiotrlchtigt, so wird es sich 
technisch wesentlich nur  urn eine Bestimmung von 
Kupferoxydul handeln. I m  S h e  der oben ange- 
Euhrten Gleichung I1 ist es also nur nothig, eine 
gegebene Menge Eisenoxydbalz mit genau be- 
kanntem Eisengehalt mit einer genau gewogenen 
Menge des fraglichen Kupferoxyds in schwefel- 
saurer Losung in Umsetzung z u  bringen und die 
entstandene aquivalente Menge Eisenoxydul mit 
Permanganat maassanalytisch zu  ermitteln. 

Am besten durfte sich folgende Ausfuhrungs- 
form empfehlen: Man wiegt genau 1 g Mohr'sches 
Salz, welches chemisch rein leicht zu beschaffen 
ist, und titrirt in wiseriger Liisung mit Perman- 
ganat unter Zugabe von 10 ccm verd. Schwefel- 
saure. Nachdem Rosafarbung eingetreteu, ist alles 
Eisen als Oxydsalz in Losuog, womit auch gleich- 
zeitig der Titer des Permanganates festgestcllt ist. 
Die Eisenoxydsalzlosung wird neuerdings mit 10 ccni 
verd. Schwefelsaure versetzt und 0,50 g des frag- 
lichen Kupferoxyds zugegeben , welches durch 
schwaches Erwarmen in Losung gebracht wird. 
Um die Oxydation des sich bildeoden Eisenoxydul- 
salzes zu verhuten, nimmt man letztere Operation 
in einem Erlenmeyerkolben vor, welcher mit eiuem 
Bunsen'schen Ventil versehen ist. Nach dem 
Erkalten wird der Inhalt des Kijlbchens rasch in 
eine mit ca. 1 Liter luftfreiem Wasser beschickte 
Porzellanschale gegossen und moglichst schnell mit 
Permanganat zuriicktitrirt. 

Um 1 g Mohr'sches Sa lz=0,14285 Eisen 
in Oxydsalz zu verwandeln, wurden z. B. 
23,4 ccm Permanganat gebraucht, mithin ent- 
spricht 1 ccm 0,006104 Eisen. Zum Zuriick- 
titriren wurden beispielsweise 18,5 ccm Perman- 
gannt verbraucht, diese entsprechen also 0,112924 
Eisen. Nacli der Gleichung I1 sind 2 Eisen gleich 
1 Kupferoxydul, aus welcher sich fur letzteres in 
Proc. berechnet: 

Der Rest zu 100 ist Kupferoxyd nebst den fur 
die Farbung der Glasflusse nicht in Betracht kom- 
menden geringfugigeu Veruureinigungen. 

Kupferoxyd fur die Glasfabrikation. 
Von Gustav Rauter. 

In  Heft 24 dieser Zeitschrift (S. 586-587) 
befiodet sich ein Aufsatz von Dr. Paul D r a w e  uber 
die Ergebnisse der vou ihm vorgenommenen Unter- 
suchung von Kupfcroxyd, das zum Grunfarben von 
Glas benutzt werden sollte, aber nicht die ge- 
winschte F i rbung gab. Dieser Misserfolg wird 
einern betrachtlichen Gehalte an Kupferoxy d u l  
zogeschrieben, der das Zustandakommen der Oxyd- 
farbnng verhindert habe. Es  durfte aber wohl 
kaum irgend welches gewohnliches kaufliches Kupfer- 
oxyd gauz frei von Oxydul sein. Auch ist eine 
solche Reinheit fur  Glasmacherzwecke durchaus 
nicht erforderlich, denn salbst bei reinem lhpfer -  
oxyd wird die Oxydfarbe nicht erzielt und eine 
mehr oder weniger umfangreiche Reduction zu 
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Oxydul eintreten, wenn man niclit fur oxydirende 
Bestandtheile in der Miscliung und fur die Fcrn- 
haltung reducirender Gase yon der Schmelze sorgt. 
Es ist daher in derartigen Glasern ein Theil des 
Alkalis jedenfalls als Salpeter einzubringen , und 
es ist auch selbst dann cine zufriedcnstellende 
Farbung kaum zu erzielen, wenn man z. B. bei 
director Steinkohlenfarbung in offenen Hafen 
schmilzt. Wahrscheinlich ist auch das plotzliche 
Versagen de: Kupferoxyds als Farbemittel nicht 
durch eiue Andcrung in dessen Zusammensetzung 
hervorgerufen, sondern durch Anderungen ini Ofen- 
bau oder in der Fouerungsweise, oder dadurch, 
dass man einen fruher aogowandten Salpeterzusatz 
zum Gemenge nicht mehr gebrauchte. 

Es ware also YOU den bctreffenden Hiitten 
in erster Linie darauf zu sehen, dass roducirende 
Einflusse von der Schmelze moglichst fern ge- 
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halten, dagegen oxydirende Einfliisse wirksam 
merden. Wird auf diese Weise verfahrcn, so wird 
auch ein oxydulhaltiges Kupferoxyd die Oxyd- 
farbung geben. Es werden j a  auch sonst vielfach 
die firbenden Oxyde nicht gleich in der Oxydations- 
stufe in das Gemenge eingefiihrt, in der man sie 
im Glase zu haben wiiuscht, sondern j e  nachdem 
mit oxydirenden oder reducirenden Zusatzen oder 
bei oxydirendem oder reducireodem Feuer ver- 
schmolzen. Wird auf diese Umstande genau ge- 
achtet, so wird sich auch das in Frage stehende 
Kupferoxyd als fur die Glasfabrikation brauchbar 
erweisen. 

Vielleicht sind noch Reste von fruher ver- 
wendetem Kupferoxyd vorhanden, um mit diesen 
die Gegeoprobe machen zu lronnen, insbesondere 
auch sie eioer chemischen Untcrsuchung auf ihren 
Oxydulgehalt zu unterwerfen. 

Technische Chemie. 
11. Plahri. Ueber Ruuchgnsuri t~r~i~c~i~~~gei i .  

(Centrslhlntt fur die Zuckerind. 1901, 735.) 
Bei der vielseitigen Nutzanwendung der chemischen 
Betriebscontrole muss es erstaunlich airken, dass 
heute noch ein so geringes Augenmerk auf die 
Untersuchung der Kesselgase gerichtet wird. Wenn 
auch ab und zu eine Untersuchung vorgonommen 
wird, so fehlt dcr Sache doch die Methode. Die 
rationelle Nutzanwendung einer standigm chemi- 
schen Controle des Kesselhausbetriebes ist heut- 
zutage, auch bei sonst sparsamen Fachleuten, eine 
sehr laxe und von den Zielen einer annihernd 
idcalen Feuerung noch weit entfernte. 

Eine gute Dampfkesselfeuerung muss bei den 
heutigen Anlagen mindestens 66 Proc. der abso- 
luteo Heizkraft des Brennmaterials vermerthen 
lassen, wobei die vortheilhafteste Verbrennung, 
naturlich neben der Ar t  der Bedienung etc., z u  
allermeist von der Menge der zugefukirten Luft 
nbhangt. 

Bei der Probenahme der Gase sind viele 
Punkte zu beobachten, die, ausser hch t  gelassen, 
die ganze Untersuchung nicht nur z u  einer un- 
nutzen, sonderu bei Ruckschlussen durch dieselbe 
zu einer direct schadlichen machen mussen, so 
dass es rathsam erscheint, dieselben einer kurzen 
Betrachtung ZLI unterziehen. Verf. verwirft zu- 
nachst eiscrne Gasrohre zu Zwecken dttr Probe- 
uahme und giebt den Porzellanrohren den Vorzug. 
Die zweckentsprechendste Stelle, von welcher der 
Probeabzug zu bewirken ist,  durfte entschieden 
tlort liegeo, wo einerseits durch keine plotzltchen 
ZuEailigkeiten Beeintrachtigungen im Vergleicli mit 
fruheren und  spateren Untersuchungen eintreten 
konuen und andererseits aber auch die grosst- 
mbgliche Annahme einer gleichmassigen Miscbung 
der Gase vorausgesetzt werden kann. Dass sich 
zudem eine standige Controle nicht allein auf 
Ermittelung einzelner mehr oder weniger giindiger 
Verbrennangsstadien beziehen kann, erhcllt durch 
die mannigfachsten Momente, welche zu Gunsten 
ciner guten Kohlenwerthnng mitsprechen. Es er- 

scheint daher geboten, die zu analysirenden Gase 
innerhalb eincs langeren Zeitraumes (bis zu meh- 
reren Stonden) unter sonst glcichen Bedingungen 
abzusaugen. 

Zur Beurtheilung einer Dampfkesselfeuerung 
dient: 

1. Durchschnittliehe Zusammensetzung des 
Brennmaterials (Elcmentaranalyse bez. nur Er- 
mittelung des Asche- und Feuchtigkeitsgehaltes), 

2. Bestimmung dcr zum Betrieb verbrauchten 
Kohle (Wiigung), 

3. Gewicht der Verbrennungsruckstande und 
Gehalt derselben an unverbrannten Bestandtheilen 
(Wagung und Untersuchung im Laboratorium), 

4. Gewicht des verdampften Wassers (Wasser- 
messer), 

5. Zugefiihrte Luftmenge (Lugmesser), 
6. Temperatur (PyrometeI) nnd chemisclie 

Zusammensetzung der Kauchgase (Orsat), 
7. Vertheilung der Warme, beziehentlich die 

verschiedenen Warmererluste (theoretische Heiz- 
effect-Berechnung im Vergleich zum praktischen 
Verdampfungs- und Heizwerth der Kohle). 

Zum Schluss der Arbeit giebt Verf. noch 
Schemata dieser Unterauchungen fiir das Labora- 
torium und den Betrieb. s. 
Klein. Ueber Yersnche, feinkiirniges Eisenerx 

fiir den Hochofen- nnd den Siemens-Martin- 
Stahlprocess zu briqnettiren. (Oesterr. Z. 
f .  Berg- a. Hiittenwesen, 48, 652.) 

Der Zweck des Briquettirens sollte sein, das fein- 
kornige Erz auch fur den Hochofenbetrieb nutz- 
bar zu machen und beim Stahlschmelzen den 
Schrot durch Briquettes aus Erz, Kohle und Kalk 
zu ersetzen. Der Kohlenzusatz muss so sein, dass 
der theoretisch berechnete Maximalgehalt zur Ver- 
wandlung des Gesammtsauerstoffs des Erzes in 
Kohlenoxyd nicht erreicht wird, so dass ein Theil 
der Sauerstoffverbinduogen des Erzes der Beduc- 
tion entgeht. Die Wirkung der Briquettes auf 
das geschmolzene Roheisen im Siemens-Martin- 
Ofen besteht darin, dass 1. das durch die Reduc- 
tion in den Briquettes gebildete Schwammeisen 




